تطَوّر الحيوانات 


الزن الحجولوجي الحياة في البحر الحياة على البابسة. 
كا هي حابًا الإنسان عودة بعض الزواحض إلى الدبتوصورات الصغيرة » 
سلة البحر (الزواحف السمكية). بعضها بحجم الدجاج 
البلسوسين (الحديث الأقرب) 2 شببيةُ بالوضع الحاضر البرمي وََْةٌ الأسماك ٠.‏ بعض الأشكال تطور الزواحف. 
1 له قل 0 سا6 مك الأول لأنواع معروفة حال وظهرر الدينوصورات 
الأول يضع أدواث بدائية 
يوسن (الحديث” القربب) شبهة بالوضع الحاضر الفيلة المُعاصرة وبونات الكَربُوني روج البرمائيات من المناقع حشرات ء بعضها ذو حجم 
2 غريبة كثيرة 1 م والبحار الضحلة وظهور الزواحف 2 تخم. أوائل الزواحن 
البُوسِين (الحاديث الوسيط) لش وأسماك أخرى ل الرئيسات والطيور الديشوني عصر الأمماك العظم بعض الأمماك تتكيف لحياة 
قبل 0 سلة ا ضخام ٠‏ قبل لع ؤم سنة وظهور البرمائيا البرٌ.. البرمائيّات 
م َم البحر والسلطعون تق لفيلة عقارب" البَيْ ٠.‏ بعضها بعض عقارب البحر الصخيرة 
بكثرة . تتوّع الحينان تكثر اللبونات 0 ملة بلع طوله ٠,‏ متا تبدأ الحياةٌ على البابسة 
ظْهِورٌ الجينان في إن اللبونات تح مكانً قتاديل البحر وثلائيّات الاشيء 
الديتوصورات المائية البائدة. الدينوصورات 6 القصوص وأوائل الفقاريات 
أوائل الرنكّة وأسما أرى الكمبري ثُلائيّات القُصوص انيه 
معروفة . ديتوصورات مال م 


العصر الحوراسي العصر الحديث اللاحق (الاوليغوسين) العصر الحديث الأقرب 0 


تألينت : جَان وَدُورقُ ول 


تسم لكائنات اليه ممَعَضياتٍ. والمَعَضّياتة م 
بات ومملكة آلحَيوان. ويُعالِيٌ هذا الكتاب“ آلملكة 1 كا يُعالج 
ا ا 0 ات 
وطريقة نَضْنِيفِها قصائل وطوائف 


ا ل ل اتوي 
حَزلك ى كل فكان! 1 
يُقَدَرُ كلاه أنواع الكائنات الي 
0 اسروك 
حَولى الملبونز 
بَْضُها ضَخْْ جسم بَْضُها مجهري 


حَيوانات" » 


دقيق . 


تشارلز داروين 


تت الحيّوانات” 00 المواء 0 00 0 ولغذاء 


فز الأحيائ المَضَلاتِ (ثاني 


ع 


التؤضوم وإطلاق طاقة للحركة والنمو. 
5-0 الكَّر بون والماع والأملاح المغدنية وغَبرّها) 0 الجلم 0 


: خلايا حَيوانيّة 5 
ع 3 ناة - حك بأعال الحَيّة الحتويّة 
نو بلازم - مادّة مُلاميّةَ القوام 


جَالّف الكائنات الحَيّهُ مر حَلايا صَغْرةٍ لا تُرَى إِلَا بالميجهر . بوكان 
تَعَريَفَ هَذه الخلايا 


رُويّات مُوك رهم م١‏ مُخْتَرعْ المجهر أو من 
في شرائح من سُوقر النّباتات فَحَصّها بمِجْهّره عام 1771. كا كان أنطون 


يربوك (11078-180) أو من فَحَص خلايًا حَوائيّة بمِجْهرٍ من 


قشر البصَلٍ على ة 


5 


قتَرى الخلايا ضوح 1 


تَضْنِيفْ الأحياء 


إذا مل محرا كيرا اتلاحظة أن الم جوداسر 
أصنافها - وهكذا الحال في مراف الحياة المُخْتَلِقَة . 


تَصُنِيفْ الحَيّوانات 
كد اد أي ا حت الأناء 
كار أساسًا لذلِك . 


ةجنس اجات 


ف ». والطوائف” شغي . 
تَصْنِيفْ الضّفْدع الشائع في المملكة الحبوائيّة هو كا بلي 


قصيلة : الشفْدَعيّات 


المُشَمدُ حاليًا قَقَدْ وَضَعَهُ العالم 
السَويدئ لينيوس مُعْتَمِدًا عل أعالم 
جُون ري الذي ارتأى ضَرورة تسميّة 
الكائنات_ الي بأسماء مُميْرق . 


تشابهها الجُئاني , وعرّف كل توع 
ا من يوان والنبات بأسمَينٍ 
-الأوله يُشيرٌ الى الجئسٍ 
والثاني إلى التّْع . فالضّفْدَعْ الشائ 
مكلا أساهُ «رانًا. تمُورازيا»-با 
أن «راناء هي اللفظة ١‏ 


للضّفدَع اناه الوضك 
اللا هه مما 


كاروس لِيتُوس 
لوحا الاك 
ذا 


ارات مُتَعَددَةُ الأشكال والأصناف وِتَنَْئِرٌ في مُعْظّم الأنماطر 
في مُنْظَم أناء العالّم . 


عدار رَمَيْدا) 


علا داخليّة جبلة خارجيّة 


ْ (عبَيية) (صافية) © نواة 
0 / 0 


َرْحرُ للك المناقِية العَذبةُ بالحيوانات الرحيدة | 


ما تحويه عادّة من حيواناتٍ آخرى 


(الأوالي) إلى 


رف بَعْضّ آلماء من بركة 


قْ ته لاحظ الكائنات آلدقيقة السّابحة فبه. 


ا 


أماء لن يَبْدُو لَك ذُونَ استمال عَدَسَةٍ 


إِنَّ الكثيرَ من أشكال ألحياة 


هذا الماء بَحْت المجهر وافْحَضُها قَقَدْ تَجِدْ 


ة أو مجهر. ضع 


إِحْدى الأوالي كالأميبّة فيها. 

ذَِة. وتنْجَذِبُ الأميئّة نَحْرَ غذائها من 
حَوْلَها أرْجُلّها الكاذبة ونَيْضِمْها على 
ة البَقايا. 


َمل الأميئّة الغذاء وتَنئوء وحين تَْلْعُ حوالى نط 
ل الأمب لغ حوا 


ويَيْدأ الانقسام باستطالة 


نهْجَمْ. وني مَوسم المَطرٍ التالي فم الحُوبْصِلَة وتُعاوذ الأميبة تشاطها . 

وأحبانًا تسم السوَيْصِلَة 2 
ين 

الهر حلة 


ت جِدّدِ تَتبجة أنقسام الخد 


1/ 


184 


نعط البراييسيّوم هدب تَتَحَرَلهُ جيئة وذّهبًا دهم الحيّوانَ في الماء أو 
ايه المَرِيئّة . وتَْضَمْ القرائس" في 
لح الجلم . 


يتكائرٌ البراميسيُوم بالانيسام كلا 
بْلَ انقسام كل مِنْهُمَا وكا هْرَ ميين 


5 


الُدار (الهدرا) 


العُدارٌ أيضًا من حيوانات البرك » 


ومو مُتَعَدَدُ الخَلابا لَص 


الأسطُوانية بالَبتِ أو الصَّخْرِ 
1 يه تتاوَح بَحْنًا عن طَعام 


تََقَطُه . ومُعَدّلُ طُول العُدار الباليغ 


كه آذ مر صم 


وتَدْقَعُها إلى فم الهيْدرا وجوفه حيث 


تهضم . 


مَنْظرٌ مُكَبّر للغدار والمِجَسّات مد 


: يٍ اع كَثيرة من الكائنات الدقبقة » بخاصَيّة تَجديدٍ 
الأعضاء المقُقُردة . ِو 


00 داك 
لجذّع . وإذا ما الْقسّم جسم الهيْدرا إلى ش 


وقادِرٌ على تجديد المِجَّسّاتٍ ألنا 


ا ف 


وني حال تَوافر الِذا 


برعم عداريُ وقد 
نمت مجسّاته 


راذا 


الخُرطُون (دُودة الأرض) 
خَرْطونان تتبادلان الاح في مَوسم الرطوية 


أ دم 0 ايل الشرتقة ٠‏ ومنها 7 


20 5 
خراطين جديدة ! 


وَالخرْطونُ قادرة على تجديد جُرْء الجسم مقو 0 فسَمتها فأ ” 


العامل تصفيه: 
ل نِطْفَيْن » فباستطاعة كل نطف النمُوٌ ليطْبِحَ دُودَة جديدة . 


للضوء والآهتزازات لكن لا عَْنانِ ولا دنا 


324 


الفَصَلات العْطْويّة التق تقل إلى الإنسان جرائم امرض كالكُوليرا 
والدوسنْطاريا والتبقوئيد . 


بويا لاس ٠‏ ويتحون الحادرة انل الخانقه ابد نيعا إل 


حَوالّى أربّعة أيام . وباستطاعة ال 


7 الجديدة وضع 
في مَدَى أَسبُوعيْن . وتَعَمَرُ الذبابّة بصعة أشهرٍ » والقليل 


د حي رار 


م 
20 يرقانة 


/ ب (يرقق) 


الحشرات تتميّر ار وصَدْرٍ وطن وثلاة أز 
ارك بريه اللو القلمة خاو لوم رات هآ 
قصيرة. وللثبابة في أعلى الرأس عَيْنانِ مُرَكيتانِ كبرتان وثلاث عون 
سيط وقرنا املتشعار. تبي 1 ل بِمِخَليينِ ووسا 

ُباب منَ السَيّر حتَى على السقُوف المأساء . 


والتبابةٌ من" أضَبٌّ الْحَشَرات وأكتّرها إزعاجًا » لأنها بترَددها على 379 


7 
315 


>37 


الَقَارِيّات 


الفقاريّات حَيّوانات" ذات ميكل ا داخلي وعَمُودٍ ققاري 6 مر 
عَددًا من اللاقاريّاتٍ لكنّها مألوقة أكثر لد تَقْسَم الفقاريَات إلى خمس 


الأمماك : كُقاربّات" ماي باردة الدّم, سَتَفّس” بحياشبيها. لها رُعانف 


من أمثالها الضّمْدعْ والعلّجومٌ وسَمَنْدَلُ الماء. 


تَفْقِس من آَبَيْضٍ شبيبة بالحيوان البالغ . 


ولها حراشيض عل جين ,7 


مُتَحورانٍ إلى جَتاحَيْنٍ . وصِغارها تَفْقِس” من البَيْضٍٍ 
كالرواحت . 


اللبونات (الندِييّات) 
د 
مغطى بالشعر ‏ والصغار 
عِنْدَ الولادة من غَدَمٍ ل 
والإنساث من اللبونات . 


55 


الفقاريّات 
طائفة الأسماك 

الأسمالك في مُمْظَيِها عَظْميّةَ اليكل كالقدٌ وله 
غُضروف لوك كالفرو 7 وجَميع الأسماك م 
نا بتكل 00 في ١‏ 


إذا 1 تبي سمكة للك الغطاء لوي والماة السّاري ص 


5 


قف كرك ولجّداول وحوالتها. 
ساح ولقثر ياعِلة في كلك 

ركان مسن تكتفان . رعذ الستلع كان لالطا اولدا | 

8 2 5 1 0 ات 


2 


اذه جبلاتينيّة تبْقيهِ طافيًا حتى يتقف" شراغيف" (دعاميص) في حَولى 
أسبوع . والشراغيس عاشية تتَحوْلُ في مدى شَهرَيْن إلى ضَفاوِم لاجمة 
تنفْس' برها وتدمُو أطرافها وبَختني ذَيلّها. | 


ون تَسَْغرق عمليّة التَحَوّلٍ الكاملة عامًا أو أكثرٌ. 


قي ال 


واجف » مُعطَّى بحَراشِف جاقة وبل المتر طَو 


الور 
َمل بقايا الحراشف على أرجُلٍ الور دَلِيلَ على تَحَدّرها من بَعْضٍٍ 
أنواع. الزواجفٍ الدينوصور يد الصّغيرة الحْكبَفَةَ للطيران . 


وهو خفيف صَغيرٌ 
بانّجاِ الطران 


قير ال وََحالِيُها مُكَيفَةُ لعادات الاغتذاء. فَقَدمُ الصّفْرٍ أو البُوم 


؛ عن قَدَمٍ الدجاجة النكّاشر أو قَدمٍ 


0 


كذلك فإِنَّ مِتْقَارَ الد 


لالتقاط الضَفاوع والأسماك . 


رمالك 8 / 


أعضاء الس 


بور ويه البَصَرِ حادّة السّمْع ضَعيمَة الشَّم » والعيْنانِ كبيرتان يَقيهمًا 


ب قل الفذاء شتاء , فيقْصِد بَعْضُها 
الحدائق” والمَناطِق" المأهولة بَحْنّا عن الطَّعام . وبإمكانك" أجتذاب مِثْل هذه 
الطيُور ودراستها بتوفير الطعام لها على مَقَرْبَةٍ 


5 


حون منقاري 


كِ مَرْحَلتي التلؤن» 


دَرجة ا رمن 1 الم الحار» 


امخض من الشرارة الرائدة للدم 


00 أ 


1: 


اللبُونات : القط 
ع مدقم عفان 00 

القط حَيّوانَ لبون لاحم مستانس متنوع الكادا الفراء ذو مخالب قابلر 
للانكِمّاش وحَواسً حادّة . وإِبْصارٌ ألهرّ قي في الضوء الخافت + وتساعده 
حاسًّا السَّنْع والشّم في كش قَريسَتِه ومن القّوارض غالبًا) » وسرعان ما 
لبه أو أثبابه . ويَسَكْل لطا المَثِْه وَجَباِد بمَا 


مَسْدُولةَ الأ ين على أنّداء الأ 


عيُون القطبطات وِيَقْوَى على التّجُوال » وفي الثامن تَكْتَول أسنائها وتأحل 


ْ 0 
00 ظ 14 
8 


اللبونات : الانسان ١‏ والإنسان ء كََاقِي اللثوئات » 
ا رين سا الموادً ذائيّة من آلجهاز ١‏ : 
يود بناني أكسيد الكل بون إلى الرثتين لور َه 


ل لدم الأكبجين 
9 ن أنحاء الجسم 


والجدّع والأطراف فيه عَضَّلاتٌ » 
أعضاء الجسم الحيويّة كالدّماغ والقَلْب والرئئئن . 


148 


الإنسان 

جم الإنسان دائب التشاطر حَتَى في أثناء للَْم. ويَقُومْ الدماغ ٠‏ وتقيه 
الجُمْجُمَة . بالنّحَكُمٍ في وظائف الجثم . كذلك تَجِد لمان وقايّة في 
ما داخيلَ الجُسْجمة . في حالة الي سل آلحَواس" إحساساتها 
بأستئرار إلى الدماغ تُرَودْه بالمَثلُومات عن البيكة الححيطة. 


بقل قُراهُ الفِكْريّة يَتَحَكَمُ الإنسان في بيه ميُكيقُها 
لأحتياجاته - وهو بمَضْلٍ هذه القوى يَْرِفُ لكَثيرَ عَنِ المَخْلُوقات الأخْرَى 


وعَنٍ أَعْتِمّاد بَعْضِها على بض . 


2 


ج2777 


اعتاد الكائنات الحبَّةَ المتبادل 
نشد الكائنات اله بخضها عل يض ل فالربكة كبيئة اطببعئة مل 
توي جاعات السَّمَّكِ والضفادع «السَّادِل وا 


يدان وألكشرات تَنتَمِدْ 
-! اك 


م 00 تَْنَات بالصّغار > وم عر 0 الأَعْشَابٍ 


في بيئات_الحَفْل والشَّجَر والسّياجات . 


لمر 


٠‏ الفهرس 

الموضوع 
تطَوّر الحيوانات 
تمهيد 
0 الكائن الحي. 
الخلايا 
تسم الأحاء 
بَصك الجروانات 
اللا فقاريّات 
الأوالي 
الأميبة (المتَموّرة) 
البراميسيُوم 
العدار (الهيدرا) 
تكاثر الهيدرا 
الخرطون (دودة الأرض)» 
الثبابة المَْزليّة 
القَقاريّات 

الأسياك 

البرمائيّات 


الرّواجيف 
2 
الطيور 
اللبونات (التُدِييات) 


الصفحة 


باطن الغلاف الأمامي 


الفقاريّات - طائفة الأسماك 
البرمائيّات : الضّفدَع 


الرواحف 
الأفاعي العْشبيّة 
000 
أعضاء الجس 
التكائر 
اللثونات (التديات) 
اللثونات : القع 
اللبُونات : الانسان 
الإنسان 


اعِتِمَادٌ الكائنات اليّة المتبادل 


1 7 العلوم للناشئين» 


